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大型进 口矿石码头卸船设备选型的探讨

尚军惠
�交通部一航院 天津 �������

摘要 蛛述大型进 口 犷石码头的装御工艺方式
，

着重介绍 几种抓斗式却船机 和连续式御船机

的特
�

点
，

并对两种机型的比较和选型进行 了探讨
。

关祖词 进 口 矿石码头 装抑工艺 却船机 却船能 力 生产率

� 概述

随着我国改革开放不断深入发展
，

钢铁

工业的发展势头很猛
，

大量的矿石将不断进

口
。

目前
，

我国进 口矿石的地区主要是南非
、

澳大利亚
、

南美等地
。

主要运输工具为大型船

舶
。

因此
，

将需建设大型进 口矿石码头
。

国内

现有大型进 口 矿石码头
，

除北仑港
、

宝山港

外
，

大连
、

青岛
、

日照
、

营 口等港 口都在计划筹

建大型进 口矿石码头
。

建设大型进 口矿石专业化码头
，

除应考

虑到自然条件
、

腹地需求和输运条件外
，

还应

具有投资省
、

建设周期短
、

人员少
、

效率高的

特点
。

因此
，

装卸工艺设计是重要的环节之

一
，

必须进行装卸设备的选型论证
。

根据装卸

设备的效率
、

现代化程度
、

操作难易程度
、

防

污染性能
、

维修管理
、

造价及营运成本等因素

的综合技术经济比较
，

按上述要求选择适合

的装卸设备
。

专业化的进 口矿石码头主要包括三个工

艺系统
�

卸船堆料系统
、

取料装车系统和卸船

装车系统
。

卸船堆料系统主要由卸船机
、

皮带机和

堆料机组成
。

完成矿石由船舱卸到岸上
，

并经

皮带机输送到堆场
，

通过堆料机将矿石堆存
。

系统中还应包括清舱
、

除尘
、

计量
、

取制样等

设施
。

收稿 日期
�����一��一��

取料装车系统主要由取料机
、

皮带机
、

装

车机或装车楼组成
。

完成物料由堆场到装车

的过程
。

从而完成矿石在港 口的中转 输运
。

系统中还应包括清场
、

除尘
、

计量
、

牵车等设

施
。

卸船装车系统
。

主要由卸船机
、

皮带机
、

装 车机或装车楼组成
。

承担当船 载矿石与车

载矿石品种相同时
，

将矿石直接卸船后装车
。

从而减少操作环节
，

节省装卸费用
。

系统中还

应包括清舱
、

除尘
、

计量
、

牵车
、

取制样等设

施
。

作为大型矿石水转水中转码头
，

还应增

加卸船�装船
、

取料�装船系统
，

以实现水转

水的过驳作业
。

上述工艺系统基本上构成了一个完整地

装卸工艺过程
。

而能否实现投资省
、

高效率
、

低成本
、

自动化程度高的现代化码头
，

卸船设

备的合理选择
，

是检验装卸工艺设计是先进

的关键
。

下面就上述有关问题进行探讨
。

� 卸船机机型及特点

大型矿石码头的卸船机的选型与码头要

求的通过能力
、

设计船型及码头布置均有密

切的关系
。

因此
，

在装卸工艺设计中
，

对卸船

机的选型
，

必须进行多方案比较和综合技术

经济论证
。

根据矿石的物理特性
，

目前在大型矿石

码头上采用的卸船机
，

主要是抓斗式卸船机

和连续式卸船机两大类
。

其主要机型包括
�
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� 抓斗式卸船机

���带斗门机

带斗门机是在门座式起重机的基础上
，

在起重机的门架上设置了转接料斗和机上皮

带机
，

物料经抓斗 由船上卸至机上转接料斗

内
，

再经机上皮带机将矿石输送到岸边皮带

机上
。

该机型 目前已开发出系列产品
。

卸船能

力由 ����������
。

一般适应年通过能力小于

���万 �
，

设计船型在 �������� 以下的矿石

泊位
。

带斗门机具有整机重量轻
、

能耗低
、

轮压

小
、

投资省
、

对货种适应性强
、

维修简便等特

点
。

但该机型由于结构形式的限制
，

难于满足

通过能力和船型较大的矿石码头的需要
，

同

时污染问题也难以控制
。

���桥式抓斗卸船机

桥式抓斗卸船机是一种传统的卸船机
，

特别是对卸金属矿石一类的货物
，

是适应性

很强的机型
。

该机型的卸船能力 目前最大可

达 ������� 左右 �一般泊位最大年通过能力

在 ���。 万 � 以 上
，

最 大 设 计 船 型 在

��������� 左右
。

桥式抓斗卸船机结构简单
，

运行可靠
，

便

于操作
，

对于矿石和船型的适应性强
，

卸船能

力大
，

维修简便
。

不过
，

此种机型整机重量大
、

能耗高
、

投资大
、

污染问题同样难以解决
。

�
�

� 连续式卸船机

随着大型散货专业化码头的发展
，

连续

式卸船机的发展很快
。

目前国际上开发的连

续式卸船机机型很多
。

最大设计年通过能力

均可达到 ����万 �以上
。

但能够适应金属矿

石这种抓取比重大
、

挖掘力大
、

流动性差的物

料的机型
，

还是不很多
。

下面就有关机型做一

简要介绍
。

���斗轮式卸船机

斗轮式卸船机通过固定在回转垂直臂架

上的斗轮
，

将矿石由船舱中挖取至装 在垂直

臂架内的波纹挡边皮带机上
，

垂直提升到水

平臂架
，

经水平输送到卸料漏斗
，

通过机上皮

带机将矿石接卸到岸边皮带机上
，

从而实现

全部矿石的稳定而连续地卸船作业
。

目前
，

这

种机型的卸船能力为 ���� ������� �适应船

型 ����一���������
�斗轮的工作直径范围

�一���
，

是一种适应流动性差
、

湿度高的矿

石卸船机械
。

斗轮式卸船机与桥式抓斗卸船机 比较
，

具有整机重量轻
、

卸船效率高
、

造价低
、

能耗

省
、

易于操作
、

粉尘污染小
、

低噪音
、

清舱量

少
、

易于实现系统的 自动化控制等优点
。

不

过
，

该机与桥式抓斗卸船机比较
，

具有结构复

杂
、

易出故障
、

维修量大
、

垂直提升机易损坏

且更换困难
、

对较大块矿石适应性差的缺点
。

���螺旋式卸船机

螺旋式卸船机是在卸船机的垂直臂架和

水平臂架上装有螺旋叶片式输送机
，

在垂直

臂架的头部设有反向螺旋喂料器
。

通过垂直

臂架的前后
、

左右摆动
，

使卸船机能够达到船

舱的各个角落
，

从而减少清舱量
，

提高卸船效

率
。

目前
，

这种卸船机的最大能力为 �������

左右
，

一般适应船型最大 ���������
。

螺旋式卸船机同样具有斗轮式卸船机重

量轻
、

卸船效率高
、

造价低
、

易操作
、

无粉尘污

染
、

噪音低
、

清舱量少
、

易于实现系统 自动化

控制的优点外
，

与斗轮式卸船机相比
，

卸船效

率和适应船型小
、

能耗大
、

要求物料粒度小等

缺点
。

该机型 目前主要用于接卸重度小的煤

炭
、

化肥
、

谷物
、

饲料一类货物
。

用于接卸矿石

的较少
。

在我国上海港的化肥码头被采用
。

���链斗式卸船机

链斗式卸船机也是一种连续式卸船机
，

取料及垂直提升均采用钢制链斗
，

经传动链

驱动
，

将物料由船舱 内连续卸到机上皮带机

上
。

该机型 目前主要用于接卸煤炭
、

木屑
、

饲

料一类的货物
，

用于接卸矿石的很少
。

卸船能

力 ��� � �������� 一 般 适 应 船 型

��������� 以下
。

链斗式卸船机的能耗低于螺旋式卸船

机
，

清舱量和故障率均低于斗轮式卸船机和
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螺旋式卸船机
。

� 关于抓斗式卸船机与连续式卸船机

的比较

这两种型式卸船机具有各 自的特点
，

它

们之间的比较必须结合具体的工程项 目
，

进

行综合的技术经济比较
。

在此只能就一般的

使用情况进行比较
。

�
�

� 卸船能力

抓斗式卸船机的能力随着船舶载重量的

变化
，

对生产率的影响较大
。

当开舱作业的初

期
，

生产率能够达到额定能力的 ����左右
，

但随着物料的减少
，

抓斗的升降和水平移动

距离的加长
，

生产率不断下降
。

当舱内物料剩

余 ���左右时
，

卸船机基本处于清舱作业状

态
。

一般抓斗卸船机的平均能力为额定能力

的 ������
。

连续式卸船机

匕
�

�
、

�

抓斗式卸船帆

连续式卸船机

平均生产率

抓
一

牛式卸船机

平均生产串

产率与卸载量的关系曲线
。

�
�

� 对矿石种类的适应性

抓斗式卸船机对矿石的适应性强
，

一般

粒度可达 �����
，

最大重度 �
�

����
， 。

对于不

同的物料只需更换相对应的抓斗即可
。

而抓

斗的更换很方便
。

连续式卸船机对矿石种类的适应性较

差
。

一般适应粒度小于 �����
，

重度小于�
�

�

���
，
�根据客户要求

，

重度可达 �
�

����
，
�

，

含

水量 �
�

�����的矿石
。

�
�

� 投资和经济效益

抓斗式卸船机与连续式卸船机相 比
，

在

相同卸船能力等级的情况下
，

抓斗式卸船机

造价高
、

基础工程投资大
、

能耗高
、

维修费用

大
。

因此
，

直接装卸成本高于连续式卸船机
。

�
�

� 典型设备比较

在青岛港前湾港区矿石码头工程的设计

中
，

曾对桥式抓斗卸船机与连续式卸船机进

行过比较
，

现将比较结果列于下表
，

供参考
。

� 关于卸船机选型的意见
���带斗门机

适应码头通过能力小
，

泊位设计船型一

般小于 ��������
，

货源不稳定
，

物料品种和

船型复杂的中
、

小型矿石码头
。

���桥式抓斗卸船机

适应码头通过能力大
，

泊位设计船型一

般大于 ��������
，

货源稳定
，

物料品种杂且

粒度大
，

对防污染要求较低的大
、

中型矿石码

头
。

该机型在我国港 口采用较为普遍
。

选 用桥式抓斗卸船机时
，

一定要根据能

力大小
，

确定钢丝绳牵引车式或小车驱动式

抓斗卸船机
。

���斗轮式卸船机

适应码头通过能力大
，

泊位设计船型一

般大于 ��������
，

货源稳定
，

物料品种杂且

粒度小于 �����
，

对防污染要求较高的大
、

中型矿石码头
。

������的��������������

次辞州代

�� �������������� �����

卸载��

连续式卸船机的能力随着船舶载重量的

变化
，

对生产率的影响较小
。

因为
，

当卸船机

在一个舱 口卸船作业时
，

不论是臂架的俯仰
、

摆动和旋转 以及大车的行走
，

都是在不间断

取料的情况下完成的
。

也就是基本在额定能

力的工况下进行的
。

只有当舱内剩余物料在

���左右时
，

其能力将会下降
。

一般连续式卸

船机的平均能力为额定能力的 ������
。

上图为抓斗式卸船机与连续式卸船机生



·
��

。

港 工 技 术 ����
�

���

设设计参数数 单位位 桥式抓斗卸船机机

多多多多机方案案 少机方案案

泊泊位教教 个个 ��� ��� ���

设设计泊位年通过能力力 万 ��年年 ������ ������ ������

设设计船型型 ����� �������� �������� ��������

卸卸船机数��� 台台 ��� ��� ���

顿顿定能力力 ����� ������ ������ ������

轨轨距距
】���� ���� ���� ����

整整机重��� ��台台 ������ ������ �����

最最大轮压压 ��轮轮 ���� ��
�

��� ����

装装机容��� ���台台 ������ ������ ������

设设备投资资 万美元�台台 ����� ����� �����

年年修理费费 万美元�台台 ���� ���� ����

年年折旧费费 万美元�台台 ���� ���� ����

船船铂占码头时间间 天天 �
。

���� �
。

���� �
�

����

泊泊位利用率率 ��� ��
�

��� ��
�

��� ��
。

���

注
�

设备投资栏的价格是按照国内制造
，

进 口部分电器部件计
�

���螺旋式卸船机

适应码头通过能力大
，

泊位设计船型一

般小于 ���������
，

货源稳定
，

物料品种少

且粒度小
，

对防污染要求较高的大
、

中型矿石

码头
。

���链斗式卸船机

适应码头通过能力大
，

泊位设计船型一

般小于 ���������
，

货源稳定
，

物料品种少

且粒度小
，

对防污染要求较高的大
、

中型矿石

码头
。

����������� �� ��� ��������� ������ ���������

������������ ����� ��� ��������������

�����������

������
’

������� �������

�������� ��� �������� ���������� ������ ������� ��� ������ ���������� ����������

��� ��� ��������������� �������������� ������ ���� ���� �������� ��� ���������� ���� ����

�������� ��� ���������������� ��� ��� ����������� �� ��� ���������� ��� ��������� �������

��� ��� �� ���� �� ��� �����
，

�������� ��� ��������������
，
�������� ����������

， ���� ��������
， ���� ��������� ���

������
，
���������� ����

� ��� �������
���� ��������� ������������ �����������

， ��� ����
���� �����������

�

�����


