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什么是海洋？

◆海洋=“海”+“洋”



海与洋有什么区别呢？

洋，是海洋的中心部分，是海洋的主体。大洋的水深，一般在3000米以上，

最深处可达1万多米。大洋离陆地遥远，不受陆地的影响。它的水温和盐度的

变化不大。每个大洋都有自己独特的洋流和潮汐系统。大洋的水色蔚蓝，透明

度很大，水中的杂质很少。

海，在洋的边缘，是大洋的附属部分。海的水深比较浅，平均深度从几米到2-

3千米。海临近大陆，受大陆、河流、气候和季节的影响，海水的温度、盐度、

颜色和透明度，都受陆地影响，有明显的变化。夏季，海水变暖，冬季水温降低；

有的海域，海水还要结冰。在大河入海的地方，或多雨的季节，海水会变淡。由

于受陆地影响，河流夹带着泥沙入海，近岸海水混浊不清，海水的透明度差。海

没有自己独立的潮汐与海流。



中国海与全球洋

◆世界大洋：
(1)太平洋；(2)大西洋；(3)印度洋；(4)北冰洋



中国海与全球洋

◆我国四大海：
(1)渤海；(2)黄海；(3)东海；(4)南海
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探索海洋
水资源
矿产资源
海水能源
海洋药物
海上交通
海滨旅游
……



探索海洋
•习近平：要进一步关心海洋、认识海洋、经略海洋

2013年7月30日，十八届中共中央政治局就建设海洋强国举行集体学习。习近平指出，21世纪，人
类进入了大规模开发利用海洋的时期。推进海洋强国建设，必须提高海洋资源开发能力，保护海
洋生态环境，发展海洋科学技术，维护国家海洋权益。



未来之海



什么是石油？



什么是石油？

颜色：

状态：

气味：

水溶性：

密度：

熔、沸点：

中国北宋科学家沈括在所著《梦溪笔谈》

正式将其命名为“石油”。



燃烧着的石油

浮于地表的石油 漂浮在海洋上的石油

什么是石油？



大约45亿年前，地球在宇宙间生

成，38亿年前，地球上出现了最

简单的单细胞生物，从此地球上

就有了生物的寄存。大约在5亿年

前，海洋生物死后，尸体沉到海

底，形成沉积层，当温度和压力

达到一定程度后，最终生成石油

和天然气。

石油是怎么形成的呢？



全球油气分布规律



全球油气分布规律



全球油气分布规律
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全球油气分布规律



石油保存在什么地方？



生油岩

概念：地壳中的石油和天然气在各种天

然因素作用下发生的移动。

生油岩

储集层

油气藏

盖层

石油保存在什么地方？
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石油保存在什么地方？



石油保存在什么地方？



我国海洋石油勘探现状

近代油气勘探和地质研究发展概况

LW3-1

最新一次全国油气资源潜力评价结

果显示，海域各盆地天然气地质资

源量20.8万亿立方米、可采资源量

12.2万亿立方米，与比上一轮评价

分别增长55%和57%，为海洋强国战

略提供了重要支撑。



6、我国海洋石油勘探现状

近代油气勘探和地质研究发展概况

渤海油田始建于1965年，是中国现代海洋石油工业的发源地。

1965年1月石油工业部提出“上山、下海、大战平原”的号
召，同年8月成立了海洋石油勘探指挥部，承担渤海海域
的石油勘探和开发任务。



6、我国海洋石油勘探现状

近代油气勘探和地质研究发展概况

渤海是我国海洋石油事业发展的起步点，经历了两个发展阶段。1980年以前，渤海石油公司处在边勘
探、边开发的创业阶段，在探索海洋石油开发中建成一批试验性采油平台。1980年以后，在“改革开
发”方针指引下，渤海石油公司引进国外技术和资金，进入合作与自营并举、勘探与开发并举的新阶
段，取得了巨大成绩。

1967年5月11日完钻，6月14日试油，单井日产35立方米。6
月21日国务院发来贺电，祝贺渤海具有历史意第一口油井
诞生。这极大地鼓舞了海洋石油职工。

渤海石油公司工程设计经历了“外国人干，我
们看，我们与外国人一起干，我们自己干”这
样三步。



6、我国海洋石油勘探现状

近代油气勘探和地质研究发展概况

渤海油田累产油气当量超5亿吨，年油气产量保持稳
步上升趋势，已成为保障中国能源安全的重要支撑力
量。

作为我国现代海洋石油工业的发源地，从“一无资金、
二无装备、三无技术”的艰苦创业阶段到率先开展改
革开放、坚持合作与自营并举的对外合作阶段，再到
革故鼎新、全面推动优快引领的高速发展阶段，渤海
油田油气产量由最初的十万吨级不断爬升，1995年跨
入千万吨级“俱乐部”，2010年实现上产3000万吨并持
续稳产12年。2021年，渤海油田原油产量达到3013.2
万吨，一举成为我国第一大原油生产基地，原油增量
约占全国原油增量的近50%。



6、我国海洋石油勘探现状

近代油气勘探和地质研究发展概况

中国工程院院士、中国海洋石油总公司原副总经理周守
为说，埕北油田是中国改革开放的窗口之一，对海洋石
油工业的对外开放起到了引领作用，也对中国现代海洋
石油工业技术体系的建设贡献巨大，是中国海洋石油现
代化发展的历史拐点。



6、我国海洋石油勘探现状

近代油气勘探和地质研究发展概况



近代油气勘探和地质研究发展概况



海洋石油在哪可以找到？
大陆架对石油的生成和聚

集具有许多有利条件。陆架
区生油有机物来源丰富。快
速的沉积和沉降有利于有机
物的保存。加之水深较小，
便于开发，因此海底石油资
源的勘探和开发主要集中在
大陆架区。然而，水深较大
的大陆坡，也拥有良好的油
气远景。

近20年来，世界各地共发
现了1600多个海洋油气田，
其中70多个是大型油气田。



海洋石油在哪可以找到？

深海洋盆区上覆沉
积层一般较薄(平均为
0.5公里)，有机质含
量较低，地温偏低，
沉积物粒度细等，缺
乏良好的储集条件。
大洋中脊顶部虽然地
温高，但沉积层极薄
或缺失。因此，90%的
深海洋底缺乏油气远
景。



海洋石油在哪可以找到？



海洋石油在哪可以找到？



中国主要油气田分布图

大庆油田

庆深气田

辽河油田

华北油田

胜利油田

罗家寨、普光气田

威远气田

广安气田

苏里格气田

靖边气田

志靖－安塞油田

西峰油田

尕斯库勒油田

塔中4油田

气田

轮南－塔河油田

克拉玛依油田
陆梁油田

玉门油田

吐哈油田

冀东油田

吉林油田

渤海油田

春晓气田

珠江口油气田
围洲油田

大庆油田

辽河油田

华北油田

胜利油田

长庆油气田

塔里木油田

新疆油田

三塘湖油田

玉门油田

吐哈油田

冀东油田

吉林油田

渤海油田

珠江口油气田

北部湾油田

二连油田

海拉尔油田

四川油气田

苏北油田

莺歌海油气田

东海油田

1993：净进口
2001：净进口0.5亿吨，依存度30.6%
2009：净进口2.19亿吨，依存度53.6%
2015：净进口3.28亿吨，依存度60.6%
2017：净进口4.2亿吨，依存度升至72.3%，超过美国成为
全球最大的原油进口国。

我国石油在哪里分布？



（三）加大国内勘探开发力度。深化油气勘查开采管理体制改革，

尽快出台相关细则。（自然资源部、国家发展改革委、国家能源局按

职责分工负责）各油气企业全面增加国内勘探开发资金和工作量投入，

确保完成国家规划部署的各项目标任务，力争到2020年底前国内天然

气产量达到2000亿立方米以上。



我国石油在哪里分布？



如何寻找石油呢？
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如何寻找石油呢？

海上油气勘探是在海底地层中寻找和查明油气资源。

http://www.cnooc.com.cn/data/html/newstopic/chinese/category_418_0.html


绝大部分石油在地下（海底），看不见、摸不

着，怎么确定石油的藏身之地呢？

石油勘探技术

地球物理方法：类似于给海底做CT

地球化学方法：类似于给海底做化验

地质钻探方法：类似于给海底做手术

如何寻找石油呢？



Gas
油

声源

接收器

t = 1 sec

t = 1.2 sec
t = 1.42 sec

地球物理找石油

重力、磁力、电性、地震



地球物理找石油

普查/详查/面测/点测

拖缆船



地球物理找石油

拖缆



地球物理找石油

高压空气枪组合



地球物理找石油

海洋地质九号总长87.07 米，宽17米，深7.8米，还将装备一套水下钻探
设备，这套设备可以在2500米水深的海洋中钻探160米地层进行地质取样。



地球物理找石油



海上三维施工顺序采集示意动画

地球物理找石油



地球物理找石油



地球物理找石油

海底电缆就是接收地震波的数据接收器（检波器）放置于海底。



地球物理找石油



地球物理找石油



地球物理找石油



地球物理找石油



地球物理找石油

浅水区域的节点布置会简单的多，将节点按顺序直接固定在缆绳上，下放缆绳，即可完成节点铺设。



地球物理找石油



地球物理找石油



地球物理找石油

震动车

炸药放炮



地球物理找石油

震动车
(震源)记录车 检波器

(接收器)

(据美国石油学会, 1986)

返回的声波

地震勘探



地球物理找石油
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背斜的地震影像

地球物理找石油



地球物理找石油



地球物理找石油



地球物理找石油



微渗漏理论模型

油气藏

油
气
微
渗
漏
区

油
气
微
渗
漏
区

油气微渗漏异常

直接盖层

区域盖层

地球化学找石油



海洋石油钻探
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海洋石油钻探

起步价：一天一般20万美元



海洋石油钻探



海洋石油钻探

“蓝鲸1号”钻井平台助推我国首次成功试采可燃冰



近代油气勘探和地质研究发展概况
7、非常规油气：战略突破期

天然气水合物的试开采一直是一项世界性难题。日均稳定

产气超过一万方，以及持续超一周的连续产气时间，这两

个指标在之前还没有一个国家能够成功实现。

连续试采60天（2017.5-7），累计产气超过30万立方米，

我国南海神狐海域天然气水合物成功开采，表明我国在天

然气水合物勘探、开发、利用等技术环节上均处于世界领

先地位。



海洋石油钻探

全球最大的海上钻井平台“蓝鲸2号”

这个“海上巨无霸”有37层楼高，甲板有一个标准足球场大。它可以在水深超过3000米的海域
作业，最大钻井深度15240米，世界上其它海洋石油装备无人能及。



海洋可燃冰钻探

试采1个月产气总量86.14万立方米、日均产气量2.87万立方米，创造了“产气总量、日均产气量”
两项世界纪录。是第一轮60天产气总量的2.8倍。试采攻克了深海浅软地层水平井钻采核心关键技
术，我国也成为全球首个采用水平井钻采技术试采海域天然气水合物的国家。



海洋可燃冰钻探

自然资源部会同财政部、国家发展改革委、科技部，联合广东省人民政府、中国石油天然气集团，加快推进南海

神狐海域天然气水合物勘查开采先导试验区建设。
中国地质调查局联合中国石油天然气集团、北京大学等国内外70余家单位近千名业务骨干。
研发了12项核心装备，其中控制井口稳定的装置吸力锚打破了国外垄断。
自主创新形成了环境风险防控技术体系，构建了大气、水体、海底、井下“四位一体”环境监测体系。试采过程

中甲烷无泄漏，未发生地质灾害。
成功实现从“探索性试采”向“试验性试采”的阶段性跨越，迈出天然气水合物产业化进程中极其关键的一步。



海洋石油钻探

采用钻探法直接取得地质资料，分析评价和确定该地质构
造是否含油、含油量及开采价值。



海洋石油钻探
丛式钻井

定向钻井



海洋石油的未来
“兴海强国”、“民族复兴”的梦想和责任



谢谢！


